Classe de TS		Thème 2 – Ch. XIII et XIV.

Devoir surveillé n°9 – Durée 2 heures


Exercice 1 :  « Acide fort »     (4 points)

Un volume VB = 50 mL d’une solution aqueuse SB d’hydroxyde de sodium (ou soude) est mélangé à un volume VA = 50 mL d’une solution aqueuse notée SA d’acide nitrique de formule H3O +  +  NO3 –.

Données :
· La soude est une base forte 
· L’acide nitrique est un acide fort.
· CA = 1,0 mmol/L
· CB = 0,80 mmol/L
· Ke = 10 –14 à  25 °C


a. Ecrire l’équation bilan de la réaction qui se produit lors du mélange.
b. Qu’observe-t-on lorsqu’on effectue ce mélange ?
c. Déterminer la quantité finale nf des ions oxonium après le mélange. On pourra s’aider d’un tableau d’avancement si nécessaire.

d. En déduire la valeur du pH de la solution obtenue.
e. Déterminer la concentration finale des ions hydroxyde et des ions sodium ?


Exercice 2 :  « Acide faible »    (6 points)

On dispose d’un volume V de 500 mL d’une solution aqueuse d’acide méthanoïque de formule HCOOH de concentration en soluté apporté C = 20,0 mmol/L.

Remarque : Il est fortement conseillé de s’aider d’un tableau d’avancement au brouillon.

Données :
· MH = 1,0 g/mol
· MC = 12,0 g/mol
· MO = 16,0 g/mol


a. Quelle masse de soluté a-t-on dissout pour obtenir cette solution ?
b. Ecrire l’équation bilan traduisant l’équilibre observé dans cette solution aqueuse.
c. Le pH mesuré pour cette solution est de 3,0. Déterminer l’avancement final de la réaction de l’acide méthanoïque sur l’eau dans cette solution.

d. Déterminer l’avancement maximal et en déduire la valeur du taux d’avancement de cette réaction. Conclure.

e. Donner l’expression du KA de l’acide méthanoïque.
f. Déterminer la concentration finale de l’acide méthanoïque en fonction de C, xf et V.
g. En déduire l’expression du KA en fonction de C, xf  et V.
Exercice 3 : Répondez par vrai ou faux et justifiez votre réponse.    (3 points)

· La résistance thermique d’une paroi, traversée par un flux de 20W, dont les surfaces sont à 10°C pour l’une et 20°C pour l’autre est 0,50 K/W.
· Pour augmenter le flux thermique à travers une paroi, il faut augmenter son épaisseur. 
· La capacité thermique de l’eau vaut 4180 J.kg-1.K-1, pour augmenter de 5,0°C la température de 200 mL d’eau il faut fournir 4180 J.

Exercice 4 : l’énergie solaire, de l’énergie « gratuite »   (7 points)

Un chauffe-eau solaire est un système permettant de convertir le rayonnement solaire en énergie thermique transférée à l’eau du chauffe-eau. À cet effet, des panneaux sont installés sur le toit du logement. L’eau froide entre dans le panneau et sort pour être stockée dans un réservoir appelé ballon.
Le nombre de panneaux dépend des besoins en eau chaude, de la température de l’eau froide et de l’ensoleillement. 
L’énergie reçue par les panneaux et la température de l’eau froide dépendent de la saison.
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1. Sous quelle forme l’énergie rayonnée par le soleil est-elle convertie lorsqu’elle a été transférée à l’eau ?
2. Le panneau peut être considéré comme une plaque opaque sous laquelle circule l’eau.
 (
Rayonnement solaire
Plaque opaque
Eau en circulation
)









	a. Par quel mode de transfert l’eau reçoit-elle de l’énergie ? Justifier.
b. En déduire les caractéristiques (géométrie et choix du matériau) que doit posséder la plaque pour que le transfert soit le plus efficace possible.
3. Pour les 2 mois considérés :
a. Calculer l’énergie nécessaire pour couvrir les besoins en chaude d’une journée.
b. Déterminer l’énergie reçue chaque jour par un panneau.
4. Le rendement de cette installation est de 70%. En déduire le nombre de panneau nécessaire en juillet et en janvier.
5. Donner la localisation d’une des sources de pertes (sur 100% d’énergie reçue par rayonnement, 30% sont perdues)  et expliquer par quel mode de transfert l’énergie est perdue.
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Données :

—  Surface d’un panneau solaire : S = 2,15 m?

—  Besoins en eau chaude par jour : V = 250 L

—  Température attendue pour l'eau chaude : d,4tendue = 55 °C

—  Capacité thermique massique de Peau liquide : Cey, = 4180 Jkg LK !

—  Masse volumique de 'eau liquide : pea, = 1,000 kgLt

—  SiT est la température en kelvin et 9 celle en degré Celsius, alors T = 9§ + 273,15.




