Classe de TS		   Thème 1 – Ch.IV.

Devoir maison n°2


Exercice 1 : « Odeurs, arômes et parfum »

Le 4-éthylphénol (composé A) contribue à donner à certains vins une odeur désagréable, de sueur ou de cuir, détectable dès que sa teneur dépasse 500 μg·L-1.
Le 2-phényléthanol (composé B) est naturellement présent dans les essences de rose, de géranium et dans certains vins blancs. 
Le phényléthanal (composé C) a été mis en évidence dans des céréales, dans le chocolat et dans diverses fleurs. Des insectes l'utilisent pour communiquer.
[image: ]L’acide phényléthanoïque (composé D) est un solide qui présente une odeur florale et sucrée; l'un de ses dérivés le phényléthanoate d'éthyle (composé E) participe à l'arôme du miel. Bien que présents dans de nombreuses substances naturelles, ces composés sont synthétisés industriellement.


Analyses spectrales

Les documents 1 et 2 donnent respectivement des extraits des spectres infrarouge des composés A et B. 
Le spectre du composé A a été obtenu à partir d'une solution diluée de A dans le tétrachlorométhane alors que celui du composé B l'a été à partir de B pur à l'état liquide.
Les documents 3 et 4 donnent les spectres RMN des composés A et B.
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1.1.  Déterminer les formules brutes de A et B. Que remarque-t-on ?

1.2.  Identifier les groupes caractéristiques et les fonctions des composés C, D et E.

2. À l'aide du tableau 1, attribuer les bandes d'absorption notées a, b, c, d, g, h, i et j aux liaisons présentes dans les molécules A et B.

3.1.  La dégustation d’un vin blanc conduit à envisager la présence de traces des composés A et B.  
 Sachant que le vin est un mélange principalement constitué d'eau et d'éthanol, quelles sont les 
 bandes d'absorption caractéristiques des constituants majoritaires du vin ?

3.2.  Indiquer alors de quelle manière les composés A et B trahissent leur présence dans le spectre  
 infrarouge d’une goutte de ce vin.

4.1.  À partir de l'analyse des multiplicités de quelques signaux, attribuer les spectres RMN des 
 documents 3 et 4 aux composés A et B.

4.2.  Représenter la formule semi-développée de B. Quelle est la classe de cet alcool ?

5.  Déterminer le nombre de signaux de chaque type (singulet, doublet,…) présents dans le spectre  
 RMN de la molécule C sachant que les 5 protons du cycle aromatique y apparaissent sous la   
 forme d’un simple singulet. On négligera le singulet du signal de référence (δ = 0 ppm ).

6.  Même question pour la molécule D sachant que les 5 protons du cycle aromatique apparaissent  
 encore une fois sous la forme d’un simple singulet.

Tableau 1 : bandes d'absorption de quelques liaisons en infrarouge
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Tableau 2 : déplacement chimique δ (ppm) de quelques protons
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Ar désigne un composé avec un cycle aromatique comme,                  le benzène ou ses dérivés.

R désigne un radical alkyl et –CO– correspond au groupe C=O.

Exercice 2 : « Analyse spectrale des espèces chimiques intervenant dans la synthèse de l’aspirine »

L’une des propriétés pharmacologiques de l’aspirine est d’être un fluidifiant du sang. C’est pourquoi l’aspirine peut être utilisée de manière préventive pour diminuer le risque de formation de caillots sanguins responsables des accidents vasculaires cérébraux (AVC).
L’aspirine est alors prescrite à faible dose : 75 à 150 mg/jour.

Données :

	Nom
	Formule de la molécule
	Propriétés

	Anhydride éthanoïque (ou acétique)
	
 (
H
3
C
C
O
O
C
O
CH
3
)
	· Masse molaire : 102 g.mol-1
· Masse volumique :  = 1,082 kg.L-1
· Liquide incolore d’odeur piquante
· Température d’ébullition sous pression normale : 136,4°C
· Soluble dans l’eau et l’éthanol

	Acide salicylique
	 (
OH
C
O
OH
)
	· Masse molaire : 138 g.mol-1
· Solide blanc
· Température de fusion 159°C
· Peu soluble dans l’eau à froid, soluble à chaud.
· Très soluble dans l’alcool et l’éther.

	Aspirine
	 (
OH
O
C
O
C
CH
3
O
)








	· Masse molaire : 180 g.mol-1
· Solide blanc, se décompose à la chaleur à partir de 128 °C
· Solubilité dans l’eau : 3,3 g.L-1 à 25°C
· Très soluble dans l’éthanol




1. Spectre RMN de la molécule d’aspirine.

1.1. Recopier la formule de la molécule d’aspirine et identifier les deux groupes caractéristiques dans cette molécule. Les nommer.
1.2. Deux carbones particuliers sont repérés par les lettres « a » et « b » dans la formule de la molécule d’aspirine reproduite ci-dessous :

 (
OH
O
C
O
C
CH
3
O
C
arbone « a »
C
arbone « b »
)








Expliquer pourquoi les atomes d’hydrogène liés au carbone « a » correspondent au singulet du spectre RMN de la molécule d’aspirine reproduit dans le document 2 ci-après.
Justifier de même que le doublet de ce spectre RMN correspond à l’atome d’hydrogène lié au carbone « b ».


 (
Document
 
2 
:
 spectre 
RMN
 de la molécule d’aspirine
)[image: ]




























2. Spectre IR de la molécule d’acide éthanoïque.

L’autre produit issu de la synthèse de l’aspirine est l’acide éthanoïque de formule brute C2H4O2.

2.1. Donner la formule semi-développée de l’acide éthanoïque et du méthanoate de méthyle qui est un isomère de l’acide éthanoïque.

2.2. Les spectres infrarouges de ces deux espèces chimiques sont regroupés dans le document 3 ci-dessous. Une table de données de spectroscopie infrarouge est également fournie (document 4).
Identifier celui qui appartient à l’acide éthanoïque en justifiant.















 (
Document
 
3
 : 
spectres
 IR
 de l’
A
cide éthanoïque
 et du 
M
éthanoate
 de méthyle
.
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 (
Document
 
4
 : 
table de données pour la spectroscopie
 IR
.
F
amille
L
iaison
N
ombres d’onde (cm
-1
)
cétone
C = O
1705 - 1725
aldéhyde
C
tri
 – H
C = O
2700 -2900
1720 - 1740
acide carboxylique
O – H
C = O
2500 - 3200
1740 - 1800
ester
C = O
1730 - 1750
alcool
O – 
H
lié
O – 
H
libre
 
3200 – 3450
3600 - 3700
)
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